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هاسنگدانه

دركهاستاي،دانهشدةمنبسطرسخاكوآهنذوببلندكورةسربارةياشكسته،سنگشن،ماسه،مانندشده،بازيافتيامصنوعيطبيعي،مصالحيسنگدانه
.رودميكاربهساختمانيهايفرآوردهتوليد

:استدرشتوريزسنگدانهدستهدوبراندازهنظرازهاسنگدانه

باشدميريزسنگدانهبماندباقي(مترميكرو75)200نمرهالكرويوشودرد(4نمره)مترميلي4.75الكازكهسنگدانهازبخشي.

باشدميدرشتسنگدانهبماندباقي(4نمره)مترميلي4.75الكرويبرآنعمدهبخشكهايسنگدانه.

برايمضرمياييشيموادو(هوابامجاورتهنگام)پذيرتراكمياپذيرتورمهايلايهوپوسيدگيهرگونهازوبودهبادواموتميزسخت،بايدسنگيمصالح
.باشدعاريميكاذراتورسيهايكلوخهسست،هايلايهوميلگردوبتن
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هاچسباننده
سیمان
اي،سربارهنسيماسه،يادويك،نوعپرتلندسيمانبناييسيمانازتوانميبناييهايساختمانساختدرمحيطي،شرايطوطراحيملاحظاتبهتوجهبا

.كرداستفادهسفيدپرتلندسيمانوآهكيپرتلندسيمانپوزولاني،پرتلندسيمان

.بردكاربهتوانميغيرمسلحبناييدراستفادهمورد،دوغابوملاتانواعتهيهدركهاستسيمانيبناييسيمان

ميلگردكهاييجدرهمچنينوپيوهاكلافمانندمسلح،غيربناييهايساختماندرآرمهبتنوبتنياعضايومسلحبنابيدربناييسيمانازاستفاده
.باشدنميمجازدارد،وجود

كنندميتوليدرنگيراسيماننوعاينبتن،ساختدرآنمصرفازپرهيزوبناييسيمانشناساييبراي.

باشدنميمجازگچباسيماناختلاطناسازگاري،دليلبه.
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آهک
استفادهمانيساختمصارفبرايزيرانواعدرآهك.گيردقراراستفادهموردكارياندودوآهكيبتنشفته،ملات،ساختدرموردحسبتواندميمصرفيآهك
:شودمي

آهكيشفتهوملاتساختبرايعمدتاًهيدروليكي،هيدراتهآهك.1

كارياندودبرايعمدتاًپرداخت،هيدراتهآهك.2

بناييعموميمصارفبرايبنايي،هيدراتهآهك.3

شوداستفادهساختمانيمصارفبراينبايدشدنشكفتهازپيشزندهآهكاززنده،آهك.4

رسخاک
.باشدنداشتهواگراييخاصيتوبودهنباتيبقايايسايروگياهانريشهآلي،موادازعاريبايدمصرفيرسخاك
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گچ
يضربطاقهايسقفدرآجرىطاقاجرايبرايتوانميخاكوگچملاتازهمچنين،.گيردميقراراستفادهموردكارياندودمصارفبرايعمدتاًگچ

چسباندنبرايگچملاتازاستفادهولي،باشدنميمجازسيمان،بامخلوطصورتبهياوتنهاييبهچهاي،سازهاعضايساختدرگچازاستفاده.كرداستفاده
.استمجازايسازهغيربناييقطعات

آب

استممكنكهباشدديگريموادياآليموادقندي،مواد،هانمكها،قليايياسيدها،،هاروغنآورزيانمقاديرازعاريوبودهصافوتميزبايدمصرفيآب
.برسانندآسيبكاردرمدفوناقلامسايروميلگردهاها،ملاتبتن،ويژهبهساختمانيكارهايبه

ملاتونبتساختنبراياستخزهدارايكهآبيمصرف.دادقراراستفادهموردملاتوبتنساختدرتوانميراطعمبدونورنگبيبو،بيزلال،آب
.كردتصفيهديگرهايروشباياوگذراندنشينتههايحوضچهميانازمصرفازقبلبايدراآلودگلآبهمچين.نيستمناسب

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



فولاد

:شودمياستفادهساختمانيمصارفبرايزيراشكالدرفولاد
ميلگرد.1
فولاديهاينيمرخ.2
هادهندهاتصال.3
شدهجوشفولاديهايشبكه.4

سبندگيچكاهشسببهاآلودگياينزيراباشند،ديگرآلودگينوعهروخاكوگردروغن،رنگ،هايپوستهازعاريوتميزبايدفولاديميلگردهاي
.شودميميلگردو(ملاتدوغابي،ملاتبتن،)چسبانندهمادهبين

زنگاتقطعازاستفاده.باشندعاريزند،ميلطمههاآنظاهريشكليامقاومتبهكهنواقصيازبايدورقوشدهنوردهاينيمرخازاعمفولاديقطعات
.گردندتميزكاملاًزنيبرسياپاشيماسهوسيلهبهاينكهمگر،نيستمجازشدهپوستهپوستهوزده
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چوب

استفادهداخليپوشكفيانماوپنجرهودرپلكان،مانندايسازهغيراعضايوشيبدارهايسقفساختدرعمدتاچوبازبناييمصالحهايساختماندر
.شودمي

باشدگياهيشيرهمعدني،هايرگهشدن،خشكمعايبازعاريبايدمصرفيچوب.

باشدداشتهتناسبمصرفموردواقليميشرايطبابايدمصرفيالوارهايرطوبت.

متفاوتند؛ريكديگبادرختتنهمماسيوشعاعيطولي،جهاتدروچوبهايگونهمختلفانواعدرطبيعي،هايچوبمكانيكيوفيزيكيخصوصيات
.كردتوجهعواملاينبهبايدمصرفهنگامبنابراين،

شودمحافظتبرابرپوسيدگيدروباشدشدهايمنموريانهتهاجمبرابردرمناسبموادازاستفادهبابايدمصرفيچوب.
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بناییمصالحهایواحد

هايواحد.3سوراخدار؛بناييمصالحهايواحد.2توپر؛بناييمصالحهايواحد.1:شودميتقسيمنوعسهبهظاهريشكلحسببربناييمصالحواحدهاي
(3و1،2انواع)خاليتوبناييمصالح
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زيررايطشدارايبايدگيرندميقراراستفادهموردايسازهديوارهايدركهتوخاليبناييمصالحواحدهايزياد،وزيادخيليزلزلهنسبيخطربامناطقدر
:باشند

استمجازايسازهغيرديوارهايدرتنها،3و2نوعتوخاليبناييمصالحواحدهاي.

اندازه.شودتوزيعآنسطحدريكنواختطوربهوبناييمصالحواحدبزرگسطحبرعمودبايدهاسوراختوخالي،ودارسوراخبناييمصالحواحدهايدر
15ازبيشبناييمصالحواحدلبهوسوراخبينجدارهضخامتوشودمحدودمترميلي25بهحداكثربايدايدايرههايسوراخقطرومربعيهايسوراخ
وارهايديدرفقطبناييمصالحواحدهاياينبردنبكارفوق،شرايطنشدنتأمينصورتدر.باشدمترميلي10ازبيشسوراخدوبينفاصلهومترميلي
.استمجازايسازهغير

باشدمترميلي15ازكمترنبايدهاپوستهضخامت.

يابدامتدادبناييمصالحواحدعرضكلدربايدتوخاليآجرجان.
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آجر
:شودميتقسيمزيرانواعبهساخت،درشدهاستفادهخاممواداساسبر،آجر

:مارنيوشيستيشيلي،رسي،آجر.1

وياسازهاعضايساختدرآجرنوعايناز.آيدميدستبهمارنوشيستشيل،شدهفشردهمرطوبمخلوطيارسيخامخشتپختنازكهاستآجري

.شودمياستفادهنما،جملهاز،ايسازهغير

:آهكيماسهآجر.2

استفادها،نمجملهاز،ايسازهغيروايسازهاعضايساختدرآجرنوعايناز.شودميساختهآهكوسيليكاتيباسيليسيماسهمخلوطازكهاستآجري

.شودمي
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:بتنيآجر.3

.دشومياستفادهسازيكفچنينهموايسازهغيروايسازهاعضايساختدروشدهساختهآجرهاياندازهدركهاستتوپرسيمانيبلوكنوعي

:سبكآجر.4

.شودمياستفادهايسازهاعضايدرپركنندهعنوانبهوايسازهغيراعضايساختدروشدهساختههوازاهايافزودنيورسيموادازكهاستآجرى

:شوندرعايتبايستميمصرفيآجرهايخصوصدرنيززيرموارد
شودتوليدزنگداريمشخصصدايآيدواردايضربهديگرآجربهآجريكباهرگاهوباشدسختويكپارچهپخته،كاملابايدآجر.

ازادهاستفكهجاييدر(آجرپاره)كلوتو(آجرچهارميك)چارك،(آجرنصف)نيمه،(آجرچهارمسه)قدسهباكهچارسه:شاملآجر،تكهازاستفاده
.استمجازنباشد،بزرگترمقدوراندازهباآجرياكاملآجر
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باشدزنجابوتميزكاملااجرازماندربايدنوعهرازآجر.
وموادآبذبجازجلوگيريهدفباكهباشدميبناييعضودراستفادهازپيشخشكسطحبااشباعحالتبهبناييمصالحواحدهايكردنخيس،زنجاب
.گيردميصورتبناييواحدوملاتبينچسبندگيكاهش

باشدمگاپاسكال5حداقلوطراحيمشخصاتبامنطبقبايدگيرد،ميقراراستفادهموردايسازهاعضايدركهآجر،فشاريمقاومت.

باشدكمترمكعبمتربركيلوگرم1300ازهاآنظاهريچگاليو1700ازنبايدسبك،آجربجزدار،سوراخوتوپرآجرنوعدوهرحقيقيچگالي.
.باشدبيشترمكعبمتربركيلوگرم1000ازنبايدسبكآجرظاهريچگالي

باشدآننظايروآلوئكزدگي،شورهخوردگي،تركمانندظاهريمعايبازعاريبايدآجرنما.

باشددرصد5ازبيشنبايدنماآجرهايمانندآبمجاورتدرآجرهايبرايآبجذبدرصد.
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سفالیبلوک
.باشندميسقفيسفاليبلوكوديواريسفاليبلوكشاملتوخاليسفاليهايبلوك

ديواريبلوك(الف

ازتفادهاسبراي.شودمياستفادهباربرغيروباربرصورتدوبهكهقائمهايسوراخباسفاليبلوك.1:شوندميتقسيمدستهدوبهديواريسفاليهايبلوك

افقيهايسوراخباسفاليبلوك.2.پرشوندكاملادوغابياملاتبتن،بابلوكهايسوراخاستلازمايسازهاعضايدرباربرعنصرعنوانبهسفاليبلوك

.گيردميقراراستفادهموردسازهايغيراعضايدرباربرغيرصورتبهصرفاًكه

سقفيبلوك(ب

.گيردميقراراستفادهموردبلوكتيرچهسقفدركنندهپرعنوانبهتوخاليسقفيسفاليبلوك
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سیمانیبلوک
وديوارييمانيسبلوكشاملتوخاليسيمانيهايبلوك.گيرندميقراراستفادهموردوتوليدتوپرو(دارسوراخ)توخاليصورتدوبهسيمانيهايبلوك

.باشندميسقفيسيمانيبلوك

ديواريتوخاليهايبلوك(الف

:باشندزيرمواردبامطابقبايدشودميمصرفساختماندركهتوخاليسيمانيبلوكهاي

هايبلوك.هستندمكعبمتربركيلوگرم2000حدوددرومعموليويژهوزندارايشكسته،ياايرودخانهطبيعيماسهوشنازشدهساختههايبلوك

مكعبمتردركيلوگرم2000و1700بينبلوكويژهوزنكهصورتيدر.آورندميحساببهسبكرامكعبمتربركيلوگرم1700ازكمترويژهوزنبا

.آورندميشماربهسبكنيمهراآنباشد

استلازميسازهااعضايدرباربرعنصرعنوانبهسيمانيبلوكازاستفادهبراي.ميشوداستفادهغيرباربروباربرصورتدوبهتوخاليسيمانيبلوك

.شوندپركاملاًملاتبابتنهابلوكهايسوراخ

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



استشدهارائهجدولمطابقهاپوستهوهاجانضخامتضوابطخلاصهباربرديواردراستفادهموردسيمانيهايبلوكبراي.
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سقفيتوخاليهايبلوك(ب

گاهتكيهعرضومترميلي15حداقلبايدسقفيبلوكجانوپوستهضخامت.گيرندميقراراستفادهموردبلوكتيرچهسقفجهتسقفيسيمانيهايبلوك

.باشدمترميلي20كمدستتيرچهرويبرسقفيبلوك

سبكتوپرهايبلوك(پ

مجازايسازهغيرضاياعساختدراسفنجيسبكبتنيبلوكوگازيبتنياشدهاتوكلاوهواداربتنبلوك:جملهازسبك،توپرسيمانيهايبلوكازاستفاده

.است
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ملات

هبنيازصورتدروشدهساختهريز،سنگدانهمانندكننده،پرمادهوسيمانخميرمانندچسباننده،مادهاختلاطازكهخميرياستايمادهتازه،ملات
اندودبار،توزيعايبربستريتامينيكديگر،بهبناييمصالحواحدهايچسباندنبرايملاتاز.شودمياستفادهآندرافزودنيموادازكاربري،ويژهمشخصات

.كنندمياستفادهبندكشيونماسازيكاري،
:شوندميتقسيمزيرانواعبهبناييهايساختماندراستفادهموردهايملات

سيمانماسهملات(الف
ضروريسيمانماسهملاتبرايزيرمواردرعايت.باشدميملاتمكعبمتردرسيمانكيلوگرم200حداقلعيارباسيمانوماسهازمتشكلملاتاين

:ايست
.شودافزودهگچآنبهنبايدسيمانماسهملاتكردنزودگيربراي.1
.نموداستفادهگچازنبايدسيمانماسهملاتگيريشمشهبراي.2
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(تاردبا)آهكسيمانماسهملات(ب
.باشدميملاتمكعبمتردرآهككيلوگرم125وسيمانكيلوگرم100حداقلعيارباآهكوسيمانماسه،ازمتشكلملاتاين

(گچوگل)خاكوگچملات(پ
.باشدمي1به1وزنينسبتباگچو(ماسهورس)خاكازمتشكلملاتاين

بناييملات(ت
.گيرديمقراراستفادهمورد،كشيبندمانندساختمان،كارينازكدرعمدتاًوهاافزودنيوآبسنگدانه،،غيرآليهايچسبانندهازاستمخلوطيملاتاين

ملاتساختملاحظاتوكاربردموارد

.شودمياستفادهسنگيوسيمانيبلوكآجري،ستونياوجرزياديوارساختدرسيمانماسهملات.1

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



.شودمياستفادهآجري(ستونياوحرزيا)ديوارساختدرصرفاآهكسيمانماسهملات.2

.شوداستفادهسيمانماسهملاتازمنحصراًبايدهادودكشطرهايقسمتوبالكنوبامپناهجاناجرايبراي.3

.شودمياستفادهضربيطاقهايسقفاجرايبرايبودن،زودگيرعلتبهخاكوگچملات.4

.نموداستفادهبندكشيونماسازيكاري،اندوددرتوانميهاملاتايناز.باشدنميمجازبناييعناصرساختدركليوآهكيهايملاتازاستفاده.5

.شوداستفادهحجميياووزنيگيرياندازهدقيقابزارازبايدملاتدهندهتشكيلموادنسبتگيرياندازهبراي.6

.شوداستفادهكنمخلوطهايدستگاهازممكنحدتابايد(باتاردوسيمانماسه)سيمانيهايملاتاختلاطبراي.7

.نموداستفادهوآميختهمدردوبارهآبافزودنبانبايدرااندشدهسفتكههاييملات.8

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



تقسيمزيرشرحبهو(M5-M1)ضعيفملاتو(M10)متوسطملات،(M15)قويملات،(M20)قويخيليملاتگروهچهاربه،مقاومتيلحاظبهملات
:شوندمي
استفادهزمينسطحزيردربناييعناصرساختبرايوبودهمگاپاسكال30ازبيشبابرابرروزه28فشاريمقاومتدارايملاتاين؛قويخيليملات(الف
.شودمي

برايودارندنياززيادخمشيمقاومتبهكهديوارهاييبرايوبودهمگاپاسكال15ازبيشبابرابرروزه28فشاريمقاومتدارايملاتاينقوي؛ملات(ب
.شودمياستفادههادودكشوهاپناهجان

.شودمياستفادهمعموليبناييعناصرساختبرايوبودهمگاپاسكال10ازبيشبابرابرروزه28فشاريمقاومتدارايملاتاينمتوسط؛ملات(پ

.گيردميقراراستفادهموردكارينازكبرايفقطكممقاومتباملاتضعيف؛ملات(ت

باشدكمتراستفادهموردبناييمصالحهايواحدفشاريمقاومتازنبايد(متوسطوقويقوي،خيلي)ايسازهملاتفشاريمقاومت.
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دوغاب

وبناييرعناصبينكردنپربرايدوغاباز.شودميساختهكافيآبوريزسنگدانهوسيمانمانندچسباننده،مادهاختلاطازكهروان،استايماده،دوغاب
:شودميتقسيمسيمانيدوغابوبناييدوغابنوعدوبهوشدهاستفادههاآنتقويتيا

بناييدوغاب(الف
.داردكاربردبناييعناصربينپركنندهعنوانبهبناييهايساختماندردوغابنوعاين

سيمانيدوغاب(ب
دوغابعمل،(سنگياوسيمانيبلوكآنمعادلياو)آجررديفپنجهرساختازپس.گيردميقراراستفادهموردبناييعناصرتقويتبرايسيمانيدوغاب
.يابدادامهبناييعنصركاملساختپايانتابايدعملاينوشودميانجامسيمانيريزي

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



گيردقرارتوجهموردريزيدوغابدربايدزيرموارد:

.شودساختهماسهيكوسيمانيكحجمينسبتبهبايدسيمانيدوغاب.1

.شودمصرفسيمانگرفتنآغازازپيشواختلاطازبعدممكنزمانكمتريندربايدسيمانيدوغاب.2

.نيستمجازشده،سختوافتادهاتفاقسيمانگيرشآندركهسيمانيدوغابازاستفاده.3

.شوداستفاده،است،گذشتهساعت1/5ازبيشآناختلاطشروعازكهدوغابيازنبايد.4

.شودجلوگيرياجرا،ازپسساعت24تاحداقلسيمانيدوغابزدنيخازاستلازم.5
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دوغابوملاتهایافزودنی

ضديخهايمخلوط(الف
.روندبكاردوغابياملاتدرنبايدمشابهموادسايرياهانمكيخ،ضدمايعات

هوادهي(ب
.باشدميمجازدارد،وجودزدگييخخطركهسردسيرمناطقدرملات،ودوغابساختبرايهوازاموادازاستفاده

هارنگ(پ
درصد3حداكثرهببايدموجودسياهكربنمقدار.بردبكاردوغابياملاتساختدرتوانميراپلاستيكيهايرنگياسياهكربنخالص،معدنياكسيدفقط
.شودمحدودسيمانوزن
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آهکیشفته

در.شوديماستفادهشالودهزيرهايلايهتقويتجهتعمدتاًكهباشدميآبوشوندههيدرهآهكخاك،سنگي،هايدانهازشدهتشكيلايمادهآهكيشفته
:شودمنظوربايدزيرمواردآهكيشفتهازاستفادهوساخت

بيشتريمقاومتشودمصرفكمترآباندازههرنياز،موردكاراييحفظبا.داردنيازموردمقاومتوكاراييبهبستگيآهكيشفتهبرايلازمآبمقدار.1

.شودميحاصل

.داردرسخاكمقدارونيازموردمقاومتبهبستگيشودمصرفبايدآهكيشفتهساختندركهآهكيمقدار.2

.استبلامانع،باشدداشتهمناسبيبنديدانهمجموعهاينكهبرمشروطشفته،دردرشتسنگيهايدانهوجود.3

.نباشدكمترخاكدرصد15ازآنرسخاكودرصد25ازآنريزدانهكهاستپيوستهبنديدانهباخاك،آهكيشفتهساختنبرايخاكبهترين.4

.گيردقرارتوجهموردبايدافتد،مياتفاقزيادآبورسخاكوجودسبببهكهآهكي،شفتهشدنخشكازناشيحجمكاهش.5
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بتن

نظرازبتنيفيتك.شودمياستفادهمسلحبناييبتنيهايهستهوبتنيكلاف،پيساختدركهباشدميهاافزودنيوآبسنگدانه،سيمان،ازمخلوطيبتن
:باشداشتهدمطابقتزيرضوابطوساختمانمليمقرراتنهممبحثوپنجممبحثدرمندرجضوابطبابايدمحيطيويژهنيازهايسايروپاياييمقاومت،

.باشدميبتنمكعبمترهردركيلوگرم250سيمانعيارحداقل.1

.باشدميمگاپاسكال20هاكلافدراستفادهموردبتنروزه28فشاريمقاومتحداقل.2

.باشدميمگاپاسكال20پيدراستفادهموردبتنروزه28فشاريمقاومتحداقل.3

.باشدميمگاپاسكال20مسلحبناييدراستفادهموردبتنروزه28فشاريمقاومتحداقل.4

خردهيالاشهسنگدرصد30ومگاپاسكال30روزه28فشاريمقاومتبابتندرصد70حداقلمصرفباسنگيخردهبتنازاستفادهسازيپيبراي.5

.استمجازسنگ،
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بخش دوم

ساختمان های بنایی با کلاف

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



کلافبابناییهایساختمان

دوهردرجانبيبارتماموقائمبارهايازقسمتيياوتمامآندروشدهساختهسنگياوسيمانيبلوكآجر،باكهاستساختماني،كلافبابناييساختمان
شاملتمان،ساخاصلياعضايپيوستگيوانسجامحفظجهت،هاساختمانايندر.شوندميتحملمسلحغيربناييديوارهايتوسطساختماناصليامتداد

.شودمياستفادهبنديكلافازشالوده،وسقفديوارها،
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معماریالزامات
ساختمانپلان
:باشدزيرهايويژگيواجدبايدساختمانپلان

نباشدبيشترمتر25ياآنعرضبرابرسهازساختمانطول.

باشدقرينهتقريبااصليمحوردوهربهنسبت.

كمترپيشامدهقدارمازنبايدپيشامدگيديگربعدآن،برعلاوه.باشدبيشترامتدادهماندرساختمانبعدپنجميكازنبايدامتدادهردرپيشامدگياندازه

.باشد

صورتنايدروشودنميتلقيپيشامدگيقسمتاينباشد،امتدادآندرساختمانبعدنصفازبيشساختمان،باپيشامدهقسمتاتصالچهچنان

.نشودنامتقارنساختمانپلانكهآنبرمشروطوجودنداردديگربعدبرايمحدوديتي
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ساختمانطبقاتتعدادوارتفاع
:استالزاميزيرنكاترعايتفصلاينمشمولهايساختمانمورددر

شودميمحدودطبقه2بهزيرزميناحتساببدونطبقاتتعدادحداكثر.

بهنيززيرزمينصورت،اينغيردرباشد،متر1/5ازبيشمجاورزمينترازمتوسطبهنسبتنبايدزيرزمينسقفرويترازطبقات،تعداداحتسابدر

.شودميمنظورساختمانازايطبقهعنوان

ميورمنظطبقهيكعنوانبهنيزطبقهاينصورت،اينغيردر.باشدبيشترمتر2ازنبايدساختماندستپاييندرزمينترازبازمينزيرسقفترازتفاوت

.شود

باشدميطبقه1زيرزمينطبقاتتعدادحداكثر.

باشدمتر8ازبيشنبايدمجاورزمينترازمتوسطبهنسبتبامرويتراز.
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باشدبيشترمتر4ازنبايد(سقفزيرتابتنيپيياديوارزير)كلافرويازطبقهارتفاع.

زيركلافرويازبالاترمتر4حداكثرترازدروهاديوارداخلدراضافيافقيكلافيكبايدشود،گرفتهنظردرمقداراينازبيشترطبقهارتفاعچنان

.دادافزايشمتر6حداكثرتاراطبقهارتفاعتوانمياخيرصورتدر.شودتهيهديوار

باشدميمتر2/5زيرزمينسقفزيرتاديوارزيركلافهيابتنيپيروياززيرزمينارتفاعحداكثر.
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سقفپیشامدگی
ايترعزيرضوابطاستلازمسقفپيشامدگيوجودصورتدر

:شوند

1/2ازبازطرفسههايبالكنمورددرطرهپيشامدهطول

.نباشدبيشترمتر1/5ازبازطرفدوهايبالكنبرايومتر

شوندمهارطبقهسقفدربخوبيبايدهاطره.

اختهسديوارينبايدساختمانپيشامدگيقسمتهيچروي

ازمترميلي500ارتفاعتابناييپناهجانساختوليشود

.استمجازشدهتمامكفروي

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



سقفسطحاختلاف
يكسقفازقسمتهرانتهايدربايدنباشد،مترميلي600ازبيشترطبقهدرسطحاختلافچنانچه.شودپرهيزطبقهدرسطحاختلافايجادازالمقدورحتي

.شوندجداريكديگازايلرزهدرزوسيلهبهساختمانقسمتدواينكهياوشوداجرادارند،سطحاختلافكهقسمتيدرفاصلحدديوارهدرمجزاافقيكلاف

.شوندجدايكديگرازايلرزهدرزبوسيلهساختمانقسمتدواستلازمباشد،مترميلي600ازبيشسطحاختلافچنانچه

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



ایسازهالزامات
عمومیالزامات
:استالزاميزيركليمواردرعايتكلاف،بابناييهايساختمانايسازهملاحظاتمورددر

كندعمليكپارچهطوربهواردهنيروهايبرابردرساختمانتاباشندپيوستههمبهمناسبيگونهبهبايدساختماناعضايتمامي.

نمايدمنتقلقائماعضايبهنيزرازلزلهازناشينيرويثقلي،نيرويانتقالوتحملبرعلاوهيكپارچهصورتبهخودانسجامحفظبابايدسقفويژهبه.

شوداستفادهايلرزهدرزازبايدصورتاينغيردرباشد،مناسبايسازهتقارندارايبايدساختمان.

شودپرهيزباموبزرگهايدهانه،لاغراعضايها،طرهرويسنگيناجسامياوتأسيساتساختماني،اجزايدادنقراراز.
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شالوده
:شوندرعايتبايدزيرالزاماتشالودهساختدر

قرارترازكيدرافقيصورتبهبايدشالودهازبخشهرنباشد،ممكنترازيكدردليلهربهشالوده،احداثهرگاهوشودساختهترازيكدربايدشالوده

استفادهكانيپلشالودهازبايدنباشدممكنترازيكدرساختمانشالودهساختچنانچهدارشيبهايزميندر.نيستمجازدارشيبشالودهساخت.گيرد

.باشدمترميلي300وازبيشنبايدپلههرارتفاعوداشتهپوشانيهممترميلي600حداقلافقيجهتدرشالودهمختلفهايقسمتكهطوريبهشود،

باشدكمترمترميلي800ازنبايدكنيپيعمقهمچنين،.شودانجاممقاومخاكلايهبهرسيدنتابايدكنيپيشالوده،اجرايبراي.
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كرسيوجودعدمصورتدر)ديوارعرضياچينيكرسيعرضبرابر1/5ازنبايدشالودهعرضهمچنين،.باشدكمترمترميلي500ازنبايدشالودهعمق

.باشدكمتر(چيني

نيستالزاميشالودهاجرايباشد،ميدشوارايضربههايدستگاهازاستفادهبدونكنيپيكه،سنگيهايزميندر.

شوداجرازيرهايروشازيكيبهبايدشالوده:

مكعبمتردرآهككيلوگرم350حداقلعياربا،آهكيشفته(الف

مترمكعبدرسيمانكيلوگرم250عياربابتندرايغوطهلاشهسنگ(ب

باتاردياسيمانماسهملاتباكاريسنگ(پ

مترمكعبدرسيمانكيلوگرم250عياربابتن(ت

باشدنميمجازسنگباچينيخشكهصورتبهشالودهاجراي.
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چینیکرسی
زيرمواردايترعچينيكرسيدر.شودميانجامديوارزيركلافياپياجراييبراينظرموردترازبهرسيدنمنظوربهكهاستسازيپيازقسمتيكرسي

:استالزامي

باشدداشتهادامهديوارزيركلافياوبتنيپيتاشالوده،رويتسطيحآهكشفتهيابتنسطحرويازبايدچينيكرسي.

باشدكمترزيرمقداردوربيشترينازنبايدشالوده،رويترازدركرسيعرض:

كرسيارتفاعنصف(الف

باشدديوارعرضازبيشترمترميلي100حداقلبايدديوارزيرترازدركرسيعرض(ب

شودپوشاندهدوبهيكماسهبهسيماننسبتبهسيمانماسهملاتمترميلي20باچينيكرسياستزملا.

شوداجراآهكسيمانماسهسيمان،ياماسهملاتوتوپرسيمانيبلوكياآجرلاشهسنگازاستفادهباچينيكرسياستلازم.

شوندپركاملاًملاتيابتنباحفرههراستلازم،دارحفرهبلوكازاستفادهصورتدر.
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استالزامي(مهندسي)مرغوبپارسيآهكيماسهآجرهايمصرف،چينيكرسيدرآجرازاستفادهصورتدر،مرطوبهايزميندر.

رسي،كبالايوزيرترازدرعرضحداقلبارابطهدرفوقمواردرعايتباو(هرمي)ايپلهصورتبهمقطعدرراچينيكرسيتوانمينياز،صورتدر

.كرداجرا
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آرمهبتنپی
:استالزاميزيرمواردرعايتشود،استفادهآرمهبتنپيازكهصورتيدر

باشدمگاپاسكال20حداقلپيدراستفادهموردبتن(مشخصه)فشاريمقاومت.

باشدمگاپاسكال240حداقلپيدراستفادهموردميلگردكششيمقاومت.

شوداجرامترميلي50حداقلضخامتوپيعرضازبيشترمترميلي100حداقلعرضبهتسطيحبتنپي،زيردر.

شودگرفتهنظردركمترمترميلي500ازنبايدپيعمقهمچنينبيشتر،كهكدامهرمتر،ميلي600ياوديوارعرضبرابر1/5ازنبايدپيعرض.

12قطربهگردهايميلازتوانميمنظوراينبراي.شودميگرفتهنظردربتنينواريپييكنيازموردحرارتيميلگردميزانمبنايربپيطوليميلگرد

.نموداستفادهمترميلي300فاصلهحداكثربامترميلي

گيردقرارزمينسطحزيرمترميلي400حداقلپيرويترازاستلازميخبندان،دارايوسردسيرمناطقدر.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



درمندرجمقاديرازنبايدوشدهمحاسبهديوارمحورينيرويانتقالجهتبتنينواريپييكنيازموردخمشيميلگردميزانمبنايبرپيعرضيميلگرد

.شودگرفتهنظردركمترزيرجدول

باشدبيشترمترميلي300ازنبايدعرضيميلگردهايبينفاصله.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



بتنیکلافوچینیکرسیشالوده
الزاميزيرمواردرعايت،شوداستفادهبتنيكلافوچينيكرسيشالودهازچنانچه.كرداستفادهبتنيكلافوچينيكرسيشالودهازتوانميبتنيپيجايبه

:است

شوداجراضوابطمبنايبرديوارزيربتنيكلافكرسي،روي.

شودااجرديواربستردرزدرمناسبترازدرياووديوارزيركلافرويبرمناسبرطوبتيعايقلايهاستلازمرطوبت،نفوذازجلوگيريبراي.

گيردقرارزمينسطحزيرمترميلي400حداقلديوارزيربتنيكلافرويترازاستلازميخبندان،دارايوسردسيرمناطقدر.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



ایسازهدیوار
:شونداجرازيرضوابطرعايتبابايدفصلاينمشمولهايساختمانايسازهديوارهاي

كندتحملرازلزلهمانندجانبيبارياوثقليباركهشودمياطلاقديواريبهايسازهديوار.

استفادهارديوساختبرايدارحفرهسيمانيبلوكازچنانچهشوداجراسيمانيبلوكياوسنگآجر،بناييمصالحواحدهايباتواندميايسازهديوار

.شودپركاملافشردهملاتياوبتنبااجراحيندربناييمصالحواحدهايحفرهكهاستلازم.شود

باشدميمتر5قائمكلافدوبينمحصورديوارمجازطولحداكثر

زمينزيردرومترميلي200ازنبايدطبقاتدرايسازهوديوار(ضخامت)عرضهمچنين،.باشدمي15ايسازهديوارضخامتبهارتفاعنسبتحداكثر

.باشدكمترمترميلي320از

باشندداشتهادامهپيرويتاوبودهپيوستهقائمامتداددربايدطبقاتايسازهديوارهاي.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



نسبیدیوار
مساحتكلبهد،كننميمقاومتامتدادآندرزلزلهازناشيباربرابردركهامتداد،هردرطبقهيكبرشيايسازهديوارهايمقطعسطحنسبتبه،نسبيديوار

:آيندنميحساببهنسبيديوارمحاسبهدرزيرموارد.شودمياطلاقطبقه

(جداگر)ايسازهغيرديوارهاي.

باشدكمترمترميلي200ازهاآنضخامتكهديوارهايي.

باشندكمترهاآنارتفاعسوميكازهاآنطولكهديوارهايي

باشدكمترمتر1ازهاآنطولكهديوارهايي.

باشدكمترسوميكازهاآنموثرارتفاعبهطولنسبتكهبازشوهابينوكنارجرزهايوهاستون.

دارندقراربازشوهاپايينوبالادركهديوارازهاييبخش.

باشندنگرديدهوصلسقفبهمناسبنحوبهوشدهساختهسقفاجرايازپسكهديوارهايي.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



هااختمانسطراحينامهآييندرمندرجزلزلهنسبيخطربامتناظرطبقههردرنيازموردنسبيديوارمقدارساختمان،عرضيوطوليامتدادهايازيكهردر

:باشدكمترزيرجدولدرشدهدادهمقاديرازنبايد،(2800استاندارد)زلزلهبرابردر

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



زمینزیردیوار
:استالزاميزيرزمينديواراجرايجهتزيرمواردرعايت

شودميمحدودمتر2/5بهسقف،زيرتاديوارزيركلافروياززيرزمين،ديوارارتفاع.

باشدكمترمترميلي320ازنبايدزيرزمينديوارضخامت.

باشدكمترهمكفطبقهديوارضخامتازنبايدزمينزيرديوارضخامت.

درفولاديدرگاهلنعازاستفادهشوند،متصلمجاورقائمهايكلافبهوشدهساختهمسلحبناييياودرجابتنازبايدزيرزمينطبقهدرهادرگاهنعلكليه

.باشدنميمجاززمينزير

شوندكاريعايقرطوبتوآبنفوذبرابردربايدديوارها.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



(جداگر)ایسازهغیردیوار
:استالزاميايسازهغيرديواراجرايجهتزيرمواردرعايت

توسطهاكفواسطهباياشالودهوسيلهبهمستقيماًياديواراينوزن.رودميكاربهساختمانفضاهايجداسازيمنظوربهمنحصراًايسازهغيرديوار

.شودميتحملايسازهديوارهاي

پيدال،بند،شتپمتعامد،ديوارتوانندميعناصراين.مهارشوندومحصورقائموافقيعناصرتوسطايغيرسازهديوارقائموافقيهايلبهكليهاستلازم

.باشندكلافياو

ازنبايدآجريرجداگديوارعرض.شودساختهآننظايروگچيساختهپيشقطعاتباوبتنيياسفاليبلوكآجر،ازتواندميجداگرايسازهغيرديوار

آجرباصرفاًًبايدآجريجداگرديوارباشد،كمترمترميلي80ازنبايدگچيساختهپيشقطعاتوسفاليوبلوكجداگرديوارعرضومترميلي100

.شودساختهسيمانماسهملاتودارسوراخ

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



ازاستفادهبابايدحد،اينازتجاوزصورتدر.باشدميديوارعرضبرابر30يامتر3/5مجاوركفترازازايسازهغيرديوارمجازارتفاعحداكثر

مهارايسازهائمقعناصرنزديكترينبهويافتهادامهپيوستهطوربهديوارطولدربايدافقيمهار.شودمحققالزاماينكلاف،مانندمناسب،افقيمهارهاي

.شود

مهارتعبيهبااستلازمصورت،اينغيردرباشد،بيشترمتر5ياوديوارعرضبرابرچهلازنبايدكلافيابندپشتدوبينايغيرسازهديوارآزادطول

افقيعناصركتريننزديبهويافتهادامهطورپيوستهبهديوارارتفاعتمامدربايدقائممهار.شودمحققالزاماينديوار،طولدربندپشتياكلافمانندقائم

.شودمهارايسازه

شوندمهاركاملاسقفترازدربايددارندادامهطبقهارتفاعتمامدركهايسازهغيرديوارهاي.

بتنفولاد،ازظورمنهمينبهكهقائمعنصرياوآنبرعمودايسازهغيرياوايسازهديواريكبهبايدلبهاين.باشدآزادنبايدايغيرسازهديوارقائملبه

.شودمهارمناسباتصالبااست،شدهساختهچوبياوآرمه

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



بلوكوآجر)بناييمصالحواحدهايباكهمسلحغيرايسازهغيرديواردر

دراستلازم.باشدبيشترمتر2/5ازآنطولوشدهساخته(سيمانيياسفالي

استفادهربستميلگردازديوارارتفاعميانيسوميكناحيهدرمختلفترازسه

حداقلرقطبهكدامهرطولي،ميلگرددوحداقلشاملبايدبسترميلگرد.شود

صورتهبيكديگرازديوارضخامتسومدوبرابرايفاصلهدركهمتر،ميلي6

ميلگردهايتوسطبايدميلگردهااين.باشد،گيرندميقراربستربنددرقرينه

بهمترميلي250حداكثرفواصلدرومترميلي6حداقلقطربهعرضي

تاديواراسرسرتدرانفصالبدونبايدبسترميلگردهاي.شوندمتصليكديگر

.شوندمهارآنهاداخلدرويافتهادامهقائمهايكلافمحل

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



دیواراجرای
:باشدميالزاميزيرنكاترعايتايسازهغيروايسازهغيرمسلحبناييديوارهاياجرايدر

شوداستفادهبناييمصالحواحدنوعيكازديوارساختدر.

چينشدرمين،ززيرايسازهديوارساختوچينيكرسيبرايبجز،(گرييافشاريآجر)گردندميتوليدسنتيصورتبهكهتوپرآجرهايازاستفاده

.باشدنميمجازايسازهغيروايسازهديوار

نكنندجذبخودبهراملاتآبتاشوندزنجاببناييمصالحواحدهاياستلازماجرا،ازقبل.

شودانجام(باتارد)آهكسيمانماسهملاتياسيمانماسهملاتبابايدچينيديوار.

باشدداشتهپوشانيهمقبليرگواحدهايباخودطولچهارميكاندازهبهحداقلبناييمصالحواحدهرديوار،چينشدر.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



ساختدرگيرهشتروشازاستفادههمچنين،.شودبالاآوردهسطحيكدروشدهاجراهمزمانساختمانديوارهايكليهدربايدچينيديواررگهر

.باشدنميمجازمتقاطعوممتدهايديوار

ساختلاريزصورتبهراديوارازهاييقسمتتوانمينباشد،ميسرهمزمانطوربهچينيديواراگر.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



باشدمترميلي15ازبيشترومترميلي10ازكمترنبايدملاتقائموافقيبندهايضخامت.

ميليمتر20تاحداكثرملات،پوششمترميلي6حداقلوميلگردقطربهتوجهبارابندضخامتتوانميشود،دادهقراربنددربسترميلگردچنانچه

.دادافزايش

باشندشاقوليونبودهامتداديكدرمتواليدورهدرقائمبندهاي.

شوندپرملاتازبايدقائمبندهاي.

باشدشاقوليكاملابايدچينيديوار.

باشدافقيكاملاهارگامتداد.

شوندداشتهنگهمرطوبممتدصورتبهروزسهمدتبهحداقلاجراازپسبايدديوارها.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



نبايديرگهشتآجرهايبينفاصلهحداقلحالت،ايندر.شوداجرا(گيرهشت)داردندانهصورتبهبايدمسلحبتنقائمهايكلافاجرايمحلدرديوار

.باشدكمتركلافلازمبعداز

اتصالديوار،ارتفاعمترميلي500هردرمترميلي8حداقلقطربهافقيميلگرددوتعبيهباديواراجرايهنگامدرتوانميگيرهشتازاستفادهجايبه

.يابندادامهبستربنددرونمترميلي300اندازهبهقائمكلافهازطرفهردراتصالميلگردهاياستلازم.نمودتأمينراكلافوديواربين

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



بازشوها
:باشدميالزاميهابازشواجرايدرزيرضوابطرعايت

باشدبيشترديوارآنسطحسوميكازنبايدايسازهديوارهردربازشوهاسطحمجموع.

باشدبيشترديوارطولدوميكازنبايدايسازهديوارهردربازشوهاطولمجموع.

باشدكمترمترميلي750ياوبازشوارتفاعسومدوازنبايدديوارطولابتدايازبازشواولينفاصله.

صورت،اينيرغدر.باشدكمتربازشودوآنطولمجموعششميكازهمچنينوخودطرفينبازشويكوچكترينارتفاعسومدوازنبايدبازشودوفاصله

.آوردحساببهايسازهديوارعنوانبهراآننبايدوشودميشومنظوربازازجزئيبازشودوبينجرز

باشدبيشترمتر2ازنبايدبازشوابعادازيكهيچ.

شودتعبيهبازشوكلافمربوطهبازشوهاياطرافاستلازمنشود،برآوردهبالامواردازكدامهرچنانچه.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



درگاهنعل
:باشدميالزاميدرگاهنعلاجرايدرزيرضوابطرعايت

درجالحمسبتنفولاد،مسلح،بناييمانندمصالحيازتواندميدرگاهنعل

.باشدساختهپيشمسلحبتنياو

باشدنميمجازفولاديدرگاهنعلازاستفادهزمين،زيرطبقهدر.

يامترميلي350حداقلبايدطرفهردردرگاهنعلتيرگاهتكيهطول

.گرفتهنظردراست،بيشتركههركدام،دهانهطولدهميك

بهدبايدرگاهنعلبازشو،اطرافدرقائمهايكلافازاستفادهصورتدر

.شودمتصلهاآنبهمناسبينحو

باشدديوارضخامتمساويبايددرگاهنعلعرض.

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



بندیکلاف
بايدبنديفكلا.استالزاميپي،وهاكفديوارها،شاملساختمان،اصلياعضايپيوستگيوانسجامحفظجهتفصل،اينموضوعهايساختمانبنديكلاف

.شوندساختهمگاپاسكال200مشخصهمقاومتبامسلح،بتنازقائموافقيهايكلافكليهاستلازمهمچنين،گيرد؛انجامزيرضوابطاساسبر

افقيبنديكلاف(الف

باشدكمترمترميلي250ياوديوارعرضسومدوازنبايدآنارتفاعومترميلي250ياوديوارعرضازنبايدكلافعرضديوار؛زيرترازدر.

50تاثرحداكراكلافعرضتوانمينماسازيمنظوربهكهبيرونيديوارهايدرمگرباشد،كمترديوارعرضازنبايدكلافعرض:ديواررويترازدر

مترميلي200ازنبايدنيزكلافارتفاع.باشدكمترميليمتر200ازنبايدافقيكلافعرضحالتهردرولينمود،اختياركمترديوارعرضازمترميلي

جادرمسلحتنبتختدالازسقفچنانچههمچنين،.شوداتخاذسقفتيرهايبهآنمناسباتصالبرايلازمتدابيرسقف،كلافاجرايهنگامباشد،كمتر

.نيستسقفترازدراضافيافقيكلافبهنيازيشود،ساخته

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



باشندمترميلي12قطرحداقلباآجدارنوعازبايدبتنيافقيكلافدرطوليميلگردهاي.

ازكلافعرضهكصورتيدر.گيرندقرارمناسببتنيپوششباكلافگوشهچهاردروبودهعددچهارحداقلبايدبتنيافقيكلافدرطوليميلگردهاي

مترميلي250ازمجاورميلگرددوهرفاصلهكهايگونهبهشوددادهافزايشبيشترياوعدد6بهبايدطوليميلگردهايتعدادرودفراترمترميلي350

.نباشدبيشتر

ميلي200ازنبايديكديگرازهاتنگيفاصله.شوندبستهيكديگربهمترميلي8حداقلقطربههاييتنگبابايدبتنيافقيكلافدرطوليميلگردهاي

در.يابدكاهشمترميلي100بهبايدشود،ميناميدهبحرانيناحيهكهقائم،كلافبرازمترميلي450بابرابرطوليدرهاتنگفاصله.باشدبيشترمتر

.شودوصلهميلگردنبايديكديگربههاكلافاتصالمحلدروبحرانيناحيه

باشدكمترمترميلي30ازسقفكلافمورددرومترميلي50ازديوارزيركلافمورددرنبايدطوليميلگردهاياطرافبتنپوشش.

باشدپيوستههمبهشبكهيكصورتبهبنديكلافتاشوندمتصليكديگربهبايدترازهردرافقيهايكلاف.
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باشندداشتههمپوشانيمترميلي500اندازهبهحداقلبايدهاكلافتلاقيمحلدرميلگردها.

باشدمنقطعجاهيچدرنبايدافقيكلاف.

دشوميلگردهاجابجاييياوقطعباعثنبايدلولهعبورباشد،كلافعرضششميكازبيشنبايدآنقطرلوله،عبوربهنيازصورتدر.

شودپوشاندهحرارتيعايقبابايدگرمآبلولههمچنين.

قائمبنديكلاف(ب

تعبيهديوار،داخلدرمتر5حداكثرفواصلدريكنواختتوزيعبااضافيقائمهايكلافبايدباشدمتر5ازبيشتركلافدوبينديوارطولكهصورتيدر

.شود
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تااكثرحدراكلافعرضتوانمينماسازيمنظوربهكهبيرونيديوارهايدرمگر.باشدكمترجهتهردرمجاورديوارعرضازنبايدقائمكلافعرض

.باشدكمترمترميلي200ازنبايدقائمكلافمقطعابعادازيكهيچحالتهردرولينمود،اختياركمترديوارعرضازمترميلي50

نمودادهاستف(دوبل)گوشهقائمكلافازساختمانبيرونيهايگوشهكليهدراستلازم،زيرزميندارايهايساختمانياوطبقهدوهايساختماندر.

باشدكمتراست،بيشتركدامهرمتر،ميلي200علاوهبهمتعامدديوارعرضياومترميلي500ازنبايدگوشه،امتدادهردرگوشهقائمكلافطول.

باشدمترميلي12قطرحداقلباآجدارنوعازبايدتكقائمكلافطوليميلگردهاي.

مهارافقيكلافطوليميلگردهايبامناسبينحوبهوگيرندقرارمناسببتنيپوششباتكقائمكلافگوشهچهاردربايدطوليميلگردچهارحداقل

.شوند

حداكثر.باشدبيشترمترميلي200ازنبايديكديگرازهاتنگفاصله.شوندبستهيكديگربهمترميلي8حداقلقطربههاييتنگبابايدطوليميلگردهاي

.يابدكاهشمترميلي100بهبايدكلافپايينوبالابحرانيناحيهدرهاتنگفاصله

محمد جواد شعبانی: مدرس  اجرای ساختمان با مصالح بنایی: عنوان 



باشدميزيرمقداردوبزرگترينوشودميمحاسبهافقيكلافداخليبرازتكقائمكلافدربحرانيناحيهطول.

ديوارپايينوبالاافقيهايكلافمحورتامحورفاصلهپنجميك(الف

ديواربرعمودراستايدرقانمكلافضخامتبرابردو(ب

شودوصلهميلگردنبايديكديگر،بههاكلافاتصالمحلدروبحرانيناحيهدر.

باشدكمترمترميلي30ازنبايدطوليميلگردهاياطرافبتنپوشش.

كهطوريبهشود،دادهافزايشبيشترياوعدد6بهبايدطوليميلگردهايتعدادباشد،بيشترمترميلي350ازكلافمقطععرضحداقلكهصورتيدر

.نباشدبيشترمترميلي250ازمجاورميلگرددوهرفاصله

ياپيداخلدرمترميلي200حداقلدرجه،۹0خمباوقائمصورتبهمترميلي250اندازهبهحداقلبايدزيرينطبقهتكقائمكلافطوليميلگردهاي

.شوندمهارديوارزيركلافه
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(دوبل)گوشهقائمكلاف(پ

باشدمترميلي12قطرحداقلباآجدارنوعازبايدگوشهقائمكلافطوليميلگردهاي.

ندشومهارافقيكلافطوليميلگردهايبهمناسبينحوبهوگيرندقرارمناسببتنيپوششوآرايشبابايدطوليميلگردهشتحداقل.

مترميلي200ازنبايديكديگرازهاتنگفاصله.شوندبستهيكديگربهمترميلي8حداقلقطربههاييتنگبابايدگوشهقائمكلافطوليميلگردهاي

.يابدكاهشمترميلي100بهبايدكلافپايينوبالابحرانيناحيهدرهاتنگفاصلهحداكثر.باشدبيشتر

باشدميزيرمقداردوبزرگترينوشودميمحاسبهافقيكلافداخليبرازگوشهقائمكلافدربحرانيناحيهطول.

ديوارپايينوبالاافقيكلافهايمحورتامحورفاصلهپنجميك(الف

ديواربرعمودراستايدرقائمكلافضخامتبرابردو(ب

شودوصلهميلگردنبايديكديگر،بههاكلافاتصالمحلدروبحرانيناحيهدر.
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باشدكمترمترميلي30ازنبايدگوشهقائمكلافطوليميلگردهاياطرافبتنپوشش.

بيشترياوعدد3بهبايدرديفهردروامتدادآندرطوليميلگردهايتعدادباشد،بيشترمترميلي350ازامتدادهردرگوشهقائمكلافعرضچنانچه

.نباشدبيشترميليمتر250ازمجاورميلگرددوهرفاصلهكهايگونهبهشود،دادهافزايش

ياپيداخلدرمترميلي300حداقلدرجه،۹0خمباوقائمصورتبهمترميلي250اندازهبهحداقلبايدزيرينطبقهقائمكلافطوليميلگردهاي

.شوندمهارديوارزيركلاف

قائمهايكلافاتصال(ت

بدونبايدقائمكلافطوليميلگردهاييابد،ميادامهقائمكلافكهتقاطعينقاطدر.شوندمتصلافقيهايكلافبهمناسبنحوبهبايدقائمهايكلاف

.نمايندعبورافقيكلافدرونازشدنقطع
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حداقلدرجه۹0مخباويافتهادامهافقيكلاففوقانيميلگردهايرويتابايدقائمكلافطوليميلگردهاييابد،نميادامهقائمكلافكهتقاطعينقاطدر

.شوندمهارافقيكلافداخلدرمترميلي500اندازهبه

شوندمتصلديوارزيركلافياپيبهويكديگربهمناسبنحوبهبايدقائمهايكلاف.

بازشوكلاف(ث

باشدكمترمترميلي100ازنبايدديوار،امتداددرقائم،وافقيبتنيبازشويكلافبعد.

باشدديوارعرضبابرابربايدبازشوكلافعرض.

باشدكمترمگاپاسكال20ازنبايدآرمهبتنبازشويكلافبتنفشاريمقاومت.

گردندمتصل(وبازشكلافوساختمانكلاف)ديگرافقيوقائمهايكلافبهويكديگربهمناسبنحوبهبازشوبتنيقائموافقيهايكلافاستلازم.
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بهعرضي،ميلگردهايتوسطمترميلي200حداكثرفواصلدركهمترميلي10حداقلقطربهكدامهر،ميلگرددوتوسطبتنيبازشويكلافاستلازم

عرضدرميلگردبيشترياوعددسهازاستلازمباشد،بيشترمترميلي350ازديوارعرضچنانچه.شودمسلحباشد،شدهبستهمترميلي6حداقلقطر

.نباشدبيشترمترميلي250ازميلگردهابينفاصلهكهايگونهبهنمود،استفاده

شودمتصلديواربهبسترميلگرداتصالياوايدندانهروشدوازيكيوسيلهبهقائم،بازشويكلافاستلازم.

نموداستفادهنيزمناسبفولاديبازشويكلافازتوانميبتني،بازشويكلافازاستفادهبجاي.

باشدكمترمربعمترميلي800ازنبايدفولاديبازشويكلافمقطعسطح.

حداقلطولبهومترميلي10حداقلقطربهبسترميلگردشاخهدوتوسطمترميلي400بابرابرحداكثرفواصلدرقائم،فولاديبازشويكلافاستلازم

.گرددمهارمجاورديواربهمتر،ميلي300
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پناهجان
:شوندرعايتبايدزيرالزاماتپناه،جانساختدر

باشدكمترمترميلي200ازنبايدآنضخامتوبيشترمترميلي500ازبايدشدهتمامكفازهابالكنوباماطرافپناهجانارتفاع.

شودمهاريابند،ميادامهپناهزيرجانطبقهازكهديوار،قائمهايكلافتوسطمتر5حداكثرفواصلدرپناهجانديواراستلازم.

طرقبهافقيميلگرددوحداقلباكهپناه،جانعرضبابرابرعرضيومترميلي100حداقلعمقبهآرمه،بتنافقيكلافيكپناهجانرويبراستلازم

.شوداجراشود،ميمسلحمترميلي10

نموداستفادهنيزفولاديافقيكلافازتوانميآرمه،بتنافقيكلافازاستفادهبجاي.
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هاسقف
:شودساختهزيرشرايطرعايتباقوسيوشيبدارتخت،صورتبهتواندميفصلاينمشمولهايساختمانسقف

شوداجراافقيكلافيكبايستميسقفزيردر.

شوداتخاذسقف،تيرهايبهآنمناسباتصالبرايلازمتدابيرسقفكلافاجرايهنگام.

باشدسقفتيرهايادامهآنتيرهايوشدهاجراسقفبازمانهمبايدسقفايطرهبخش.

ضربيتاقسقف(الف

:استالزاميزيرمواردرعايتضربيتاقسقفاجرايوطراحيدر

باشدبيشترمتر1ازنبايدسقفهايتيرآهنبينفاصله.

باشدكمترمترميلي50ازنبايدآجريتاقخيز.
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باشدكلافعرضبرابربايدافقيكلافرويبرسقفاصليتيرهاينشيمنطول.

رارقسقفهايتيرآهندلدركه(اصليآهنتيرازكمترشمارهيكحداكثر)عرضيهايتيرآهنتوسطمتر2حداكثرفواصلدربايدسقفهايتيرآهن

.شوندمتصليكديگربهگيرند،مي

شونداجرانيزافقيكلافرويباربرديواربااصليهايتيرآهنتقاطعمحلدرعرضيهايتيرآهناستلازم.

اتصالصفحهازادهاستفبابودن،پيوستهصورتدروسقفاصليهايتيرآهنبهتسمهونبشيمناسباتصالازاستفادهباعرضيهايتيرآهناستلازم

.شوندمتصلبتنيكلافبهفولادي

شوندمتصلمتقاطعافقيكلافبالاييسطحبهفولادياتصالصفحهازاستفادهباسقفاصليهايتيرآهناستلازم.

گرفتهقراركلافردميلگشبكهدرونبتني،كلافعرضتمامدربايدسقفاصليهايتيرآهنانتهايشود،اجراافقيكلافترازدرضربيتاقسقفچنانچه

.شودمتصلآنبهمناسبنحوبهو
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باياخودزيركلافابآناتصالوفولادينيمرخيكدادنقرارباتواندميگاهتكيهاين.شودتعبيهضربيتاقدهانهآخرينپاتاقبرايمناسبيگاهتكيه

.شودتامينبتنيكلافدرجاسازي

ضربدريصورتبهميلگرديامتر،ميلي5حداقلضخامتومترميلي50حداقلعرضبهفولاديتسمهازاستفادهباسقفاصليهايتيرآهناستلازم

.شوندمهار

هرپوششتحتمساحتثانياًنباشد،آنعرضبرابر1/5ازبيششدهضربدريمستطيلطولاولاًكهشونداجراايگونهبهبايدسقفضربدريهايمهار

.نكندتجاوزمربعمتر25ازضربدري

شوداستفادهخاكوگچملاتودارسوراخآجرازاستلازمآجريتاقاجرايبراي.
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بلوكتيرچهسقف(ب

اتصال،لگردهايميازاستفادهبااستلازمبلوكتيرچهسقفاجرايدر.پذيردانجاممعتبراستانداردهايوهاالعملدستورمبنايبربايدبلوكتيرچهسقف

.شوندمتصلافقيكلافبهمناسبنحوبهسقفهايتيرچه
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دارشیبسقف
عايترسقفنوعايناجرايدر.باشدميفرعيهايتيرچهرويمناسبپوششوفرعيهايتيرچهفلزي،ياچوبيخرپاهايازمتشكلدارشيبسقف

:استالزاميزيرضوابط

باشدميمتر4/5يكديگرازخرپاهافاصلهحداكثر.

باشندميتحتانيوفوقانياعضايكنندهمتصلقائمياومورباعضايوتحتانيفوقاني،اعضايشاملسقفخرپاهاي.

باشندمترميلي80حداقلقطرباهاييچوبازبايدتحتانيوفوقانياعضايچوبي،خرپاهايدر.

باشندمتر1/2حداكثرطولومترميلي50حداقلقطرباهاييچوبازبايدقائمياومورباعضايچوبي،دارشيبهايسقفدر.

باشدمتر1/2حداكثرتحتانيوفوقانياعضايرويموجودهايتقاطعمركزبهمركزفاصله.

شوندمتصلتحتانيوفوقانياعضايبهمناسبيطوربهبايدموربعضايا.
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شوندمتصلفوقانياعضايبهمناسبينحوبهبايدهاتيرچه.

بگذردمفصلنامبهنقطهيكازاتصاليكدراعضاكليهامتدادبايدهمواره.

باشدمترميلي600ازبيشترنبايدهاتيرچهمحوربهمحورفاصله.

آيدميدستبهزيرجدولبراساسچوبيهايتيرچهقطرحداقل.
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شوداجرازيرهايروشازيكيمانندمناسب،روشبهبايدهاتيرچهرويپوشش:

فلزيپوشش(الف

و(سرخمپيچ)شدهخمهايپيچوسيلهبهبايدهاورقاين.شودميپوشاندهدارموجفلزيهايورقازاستفادهباهاتيرچهرويپوشش،نوعايندر

.شوندوصلهاتيرچهبهبنديآبجهتلاستيكيواشرهاي

سفاليپوشش(ب

بهفلزيياچوبيهايميخباهاتختهاستلازم.شودپوشيدهكاملامترميلي10حداقلضخامتبههاييتختهبابايدهاتيرچهرويپوشش،نوعايندر

بنديآبجهتمناسبپوشانيهمكهشونددادهقرارچنانبايدهاسفال.شودمتصلهاتختهبهميختوسطبايدهاسفالنگهدارندهزهوار.شوندوصلهاتيرچه

.بانندداشتهسقف
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گلغورهپوشش(پ

هاهتيرچبهفلزيياچوبيهايميخبابايدهاتخته.شودپوشيدهكاملاًمترميلي10حداقلضخامتبههاييتختهبابايدهاتيرچهرويپوشش،نوعايندر

بهگلكاهاندودگل،غورهرويوشدهپوشيدهكاملطوربهمترميلي100حداكثرضخامتبهگلغورهازاستفادهباهاتختهروياستلازم.شوندوصل

.شوداجرامترميلي30حداكثرضخامت

بنديشيبوسقفپوششيعناصركردنپايداربرايمسطحچوبيهايسقفدروشدهتهيهگچورسخاكتركيبازكهاستباماندودنوعيگلغوره

.شودمياستفاه
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قوسیسقف
.شوندساختهديگنبيااياستوانهشكلبهتوانندميهاسقفاين.باشدميآجروآرمهبتنفولادي،عناصرازتركيبيياوچوبي،آجرينوعازقوسيسقف

هايعايقانواعازتواندميسقفنوعاينرويپوشش.شودوصلآنبهمناسبطوربهبايدوگيردميقرارسقفزيرافقيآرمهبتنكلافرويقوسيسقف

:استالزاميزيرضوابطرعايتقوسيهايسقفاجرايدر.باشدآجرفرشيامترميلي30حداكثرضخامتبهگلكاهاندودياورايجرطوبتي

اياستوانهسقف(الف

باشدميدهانهسوميكبرابرميانيهايدهانهبرايودهانهنصفبرابركناريهايدهانهبراياياستوانهقوسخيزحداقل.

شودعملزيرهايشيوهازيكيبهبايدافقيرانشنيرويتحملمنظوربه:

عضو.شودتقويتقوسمحوربرعمودجهتدر(كش)افقيعضويكبوسيلهمتر1/5حداكثرفواصلدروقوسدهانهجهتدربايدسقفزيرافقيكلاف(1

مقطعسطححداقلايداربايدآرمهبتنافقيعضو.شودمهارافقيكلافدرمناسبنحوبهاستلازموبودهفولاديباآرمهبتنتيرنوعازتواندميكششيافقي
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بالتيرآهنانواعازترجيحاً)فولاديافقيعضومقطعسطح.شودمسلحمتر،ميلي10قطربهكدامهرآجدارميلگرددوباحداقلوبودهمربعمترسانتي100

.باشدمربعمترميلي800ازكمترنبايد(قوطيونبشيناوداني،باريك،

.شوندتقويتمناسببندپشتتوسطمتر1/5برابرحداكثرفواصلدربايدكناريديوارهاي(2

گنبديهايسقف(ب

باشندمنظمضلعيچندياايدايرهپلاندارايبايدگنبديهايسقف.

استگنبددهانهسوميكبابرابرسقفنوعاينقوسخيزحداقل.

متصلديواررويافقيفكلابهوشدهتعبيهگنبدزيردرپيوستهافقيآرمهبتنكلافيكديوار،رويافقيبتنيكلافبرعلاوهاستلازمسقفنوعايندر

.دهندتشكيلراپيوستههمبهمجموعهيككلافدوكهطوريبهشود
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تختچوبیسقف
مواردرعايتسقفنوعايناجرايدر.باشدميديگراندودهايياكاهگلاندودوگلغورهآن،نظيرياتختهپوششتير،ازمتشكلچوبينوعازتختسقف

:استالزاميزير

باشندتراشچهارچوبنوعازسقفاصليتيرهاياستلازم.

شوندمتصلآنبهمناسبنحوبهوگرفتهقرارسقفافقيكلافرويبايدسقفاصليتيرهاي.

باشدبيشترمترميلي600ازنبايدسقفاصليتيرهايمحورتامحورفاصله.

يابندادامهطرهصورتبهميليمتر600حداكثرومترميلي300حداقلساختمانطرفهرازبايدسقفاصليتيرهاي.

شودپوشيدهچسبيدههمبهكاملاًصورتبهديگرمناسبمصالحبامترميلي10حداقلضخامتباهاييتختهوسيلهبهتيرهاروي.

شودپوشيدهمترميلي100حداكثرضخامتبهگلغورهباهاتختهروي.
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شودپوشيدهرايجاندودهايانواعياومترميلي30حداكثرضخامتبهگلكاهباگلغورهروي،كاريعايقمنظوربه.

شودتعيينزيرجدولاساسبربايدتيرهاعمقياقطرحداقل:
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بخش سوم

ساختمان های بنایی مسلح
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مسلحبناییهایساختمان

هستهدرونولاديفميلگردهايگرفتنقرارباجرزياوستونتير،ديوار،شاملآنايسازهاعضايكهاستبناييساختماننوعيمسلحبناييمصالحاختمانس
يرچهتنوعازتواندميهاساختماناينسقف.شوندمسلحباشند،شدهپردوغابياملاتتوسطكهسوراخداربناييواحدهايهايحفرهدرونياوبتني

ارتفاعحداكثر.دباششود،مياستفادهفولاديوآرمهبتنهايساختمانساختدركهديگريمناسبسقفنوعهرياوكامپوزيتآرمه،بتنضربي،طاقبلوك،
.باشدميزيرزميناحتسابباطبقه5حداكثرياپايهترازازمتر15مسلحبناييهايساختمان
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اجراییالزامات

:استالزاميزيركليمواردرعايتمسلح،بناييهايساختماناجراييملاحظاتمورددر

شوداستفادهبناييواحدنوعيكازبناييجدارهيالايههرساختدر.

نكنندجذبخودبهراملاتآبتاشوندزنجاببناييمصالحواحدهاياستلازماجرا،ازقبل.

شونداجرا(باتارد)آهك-سيمانماسهملاتحداقلياسيمانماسهملاتبابايدبنايياجزاي.

باشدداشتهپوشانيهمقبليرگياواحدهاباخودطولچهارميكاندازهبهحداقلبناييمصالحواحدهربنايي،عضوچينشدر.

باشدافقيكاملاهارگامتداد.

باشندشاقوليونبودهامتداديكدرمتوالي،رگدودرقائمبندهاي.

شوندپرملاتازبايدقائمبندهاي.
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باشدمترميلي12ازبيشترومترميلي10ازكمترنبايدملاتقائموافقيبندهايضخامت.

ملامت،پوششمترميلي6حداقلوبستياميلگردقطربهتوجهبارابندضخامتتوانميشوند،دادهقراربنددرديواربستيابسترميلگردچنانچه

.دادافزايشمترميلي20تاحداكثر

شودآوردهبالاسطحيكدروشدهاجراهمزمانساختمانديوارهايتمامدربايدچينيديواررگهر.

باشدنميمجازمتقاطعوممتدديوارهايساختدرگيرهشتروشازاستفاده.

نموداجرالاريزصورتبهراديوارازهاييقسمتتوانمينباشد،ميسرهمزمانطوربهچينيديواراگر.

شونداجرازيرصورتدوازيكيبهبايدباشندميميانيهستهدارايوشوندميطراحيمركبعملكردبرايكهجدارهچندديوارهاي:

.شوندوصليكديگربهكلهآجرتوسطبناييهايجداره(الف

.شوندوصليكديگربهديواربستتوسطبناييهايجداره(ب
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نمايندتامينرازيرالزاماتبايدشوند،مياستفادهبنايياعضايهايجدارهاتصالبرايكهكلهآجرهاي:

.باشندشدهتوزيعيكنواختصورتبهوباشدعضوسطحدرصد2حداقلبايدكلهآجرهايسطحمجموع(الف

.شوندمدفونعضوميانيلايهدرمترميلي75حداقلبايدكنند،ميمتصلرابناييعضومجاورهايجدارهكهايكلهآجرهاي(ب

نمايندبرآوردهرازيرضوابطبايدشوندميبردهبكاربناييعضوهايجدارهاتصالبرايكههاييبست:

.عضوسطحمربعمتر0/25هردربستيكحداقل،مترميلي4قطربهسيم(الف

.عضوسطحمترمربع0/50هردرستبيكحداقل،مترميلي5قطربهسيم(ب

.باشدميمترميلي600قلمامتداددرومترميلي۹00افقيامتداددرهابستبينفاصلهحداكثر(پ

.استمجازبناييمصالحنوعهرباهاجدارهاتصالبرايمستطيليديواريهايبستازاستفاده(ت

.باشدميمجازاست،نشدهاستفادهتوخاليبناييواحدهايازآنساختدركهبناييعضوهايجدارهاتصالبرايشكلZهايبستازاستفاده(ث
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.كرداستفادهديواربستجايبهتوانمينيزشوندمياستفادهبسترميلگردعنوانبهكهخرپايييانردبانيهايبستاز(ج

شوندداشتهنگهمرطوبممتدصورتبهروزسهمدتبهحداقلاجراازپسبايدبنايياعضاي.
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